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ABSTRAK

Memprediksi pertumbuhan penduduk merupakan hal yang sangat penting, salah satunya untuk
mendukung penyusunan kebijkan dalam merancang strategi pengelolaan yang efektif guna menjaga
keberlanjutan jumlah populasi.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model matematika berbasis persamaan diferensial
dalam memprediksi pertumbuhan penduduk Kabupaten Ponorogo menggunakan metode logistic. Selain
itu, penelitian ini juga mengevaluasi akurasi model dengan menggunakan Mean Absolute Percentage Error
(MAPE), memprediksi 5 tahun ke depan, serta memberikan rekomendasi kebijakan berdasarkan hasil
prediksi tersebut.

Data yang digunakan merupakan data sekunder jumlah penduduk Kabupaten Ponorogo dari tahun
2012 hingga 2023 yang diperoleh dari instansi terkait. Model logistic digunakan karena kemampuannya
dalam menggambarkan pertumbuhan populasi yang terbatas oleh kapasitas daya tampung lingkungan atau
suatu wilayah. Proses pemodelan dilakukan dengan menentukan parameter laju pertumbuhan penduduk (r)
dan daya tampung (K), penentuan nilai K menggunakan estimasi numerik. Sedangkan untuk nilai r
ditentukan dengan cara mensubtitusikan nilai K ke dalam persamaan logistik (P;). lalu dihitung prediksi
jumlah penduduk untuk beberapa tahun ke depan.

Hasil penelitian  menunjukan bahwa model umum logistik adalah persamaan

P = +_t Dan akurasi setiap model memiliki nilai MAPE kurang dari 10%, nilai MAPE terkecil
— YT

berada pada model 1 dengan nilai MAPE sebesar 2,614889% yang memiliki laju pertumbuhan r =
0,067528293. Model prediksi jumlah penduduk Kabupaten Ponorogo lima tahun mendatang menunjukan
tren peningkatan yang stabil namun semakin melambat seiring pendekatannya terhadap daya tampung

maksimum.

Kata kunci: persamaan model logistik, prediksi penduduk, MAPE.
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